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В работе рассмотрена задача Жевре [1] для полосы 

),( +∞−∞∈x , ),0( Tt∈  с естественной склейкой на оси x . Найде-
ны интегральные формулы для решения этой задачи. В случае 
постоянных граничных значений получено точное решение зада-
чи Жевре. Рассмотрена асимптотика решения при ∞→T . 

 
1. Постановка задачи, интегральное уравнение 

Рассмотрим в полосе { }),0();,(:),( Ttxyx ∈+∞−∞∈=Π  сле-
дующую задачу: 
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Основная идея получения решения задачи (1) состоит в следую-
щем. Рассматривается вспомогательная задача (2), решение кото-
рой хорошо известно [2]: 

0;0; >>=− txfuu xxt  
0),()0,( 0 >= xxuxu  

0),(),0( >= tttux ψ  (2) 
Напишем явные формулы решения задачи (2) 
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Используя преобразования xytT −=−= ,η  аналогично найдём 
решение задачи: 

Ttxtxfuu xxt <<=+ ;0);,(  
0),(),( <= xxuTxu T  

Ttttux <= ),(),0( ψ  
 

),(),())(4exp()(1),(
0

2

txGtxVd
tT

tTxTtxu
tT

−−
−

++
−−

−−⋅−⋅−
= ∫ τ

τ
ττψ

π

∫ ∫
∞ − −−−−−−+−

− ⋅
−−

+
⋅−−−=

0 0

)(4)()(4)( 22

),(
2

1),( τ
τ

τξξ
π

τξτξ

d
tT
eeTfdtxV

tT tTxtTx

∫
∞ −−−−+−

− ⋅
−
+

⋅−−=
0

)(4)()(4)( 22

)(
2

1),( ξξ
π

ξξ

d
tT

eeutxG
tTxtTx

T  

Условие Tttutu <<+=− 0),,0(),0( , позволяет написать основное 
интегральное уравнение: 
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В частном случае при 0),( =txf , а также ),0()( 00 >== xconstuxu  

)0()( <== xconstuxu TT  интегральное уравнение имеет особенно 
простой вид: 
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2. Решение интегрального уравнения (3) 
 

Уравнение (3) можно свести к сингулярному интегральному 
уравнению. В самом деле, заменим в (3) st → , умножим на 
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 и произведём интегрирование. После несложных преоб-

разований получим уравнение: 
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Дифференцирование по t  приводит к искомому сингулярному 
уравнению: 
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После ввода новых обозначений 
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Получим окончательно 
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Приведём кратко схему решения уравнения (6) [3]. Вводим 
функцию 
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В таком случае решение уравнения (6) сводится к граничной за-
даче Римана с линией скачков T≤≤ ξ0  
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Решение задачи Римана даётся формулой [3]: 

∫ ⋅
−⋅

⋅⋅=Φ +

⋅−T i

d
z

ge
i
zz

0

4

)()(
)(~

22
)()( ξ

ξξχ
ξ

π
χ π

, где 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−
−

⋅−=
z
zTz ln

4
1exp)(χ  (7) 

Решение уравнения (6) получается с помощью функции (7) по из-
вестным формулам Сохоцкого: 
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В частном случае при 0),( =txf ,  
0,)0,( 0 >== xconstuxu  
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Соответствующее решение уравнения (6) имеет вид 
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Тем самым найдено точное решение задачи Жевре в этом част-
ном случае: 
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В общем случае имеем: 
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Приведём явное выражение для функции )(tg  для общей задачи 
(1) в предположении, что  2
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Формула (10) позволяет построить главный член асимптотики за-
дачи (1) при ∞→T  и 0),( =txf . Действительно, воспользуемся 
тем, что  
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Следовательно для получения асимптотики решения задачи (1) 
при ∞→T  можно использовать формулы (9) при больших зна-
чениях T , например, при 0>x  получаем 
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